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Neue Generation des MMI-Systems
im Audi @5

it dem Audi 05 fihrt Audi eine neue Generation des MMI-Infotainmentsystems ein. Highligh
ellung fiir Navigation und die Jukebox
dienung ist die Einfiihrung eines in den
MMIim Einsatz st. Obgleich das Konzeptzur

r bereits heute s
villig neuartiges

hrten MMI-G




1 Einleitung

Die JoystickFunktion im neuen MMHnfotainment-
system erleichtert und beschleunigr die Zicleingabe
in der Karte durch Scrollen in acht Richtungen.
Auch fiir die Bedienung der grafischen DVD-Video-
Mentis ist diese Fingabefunktion unerlasslich.

Eine sofort sichtbare Neuheit ist das hochaufl-
sende 7-ZolFIFEDisplay in der Instrumententatel. Die
neu gestaltete grafische Bedienoberfliche MMI Evo-
Lution® wird jetzt mil ciner gegeniiber dem heutigen
MMISystem vierfach hoheren Zahl von Bildpunkten
(800x430) dargestellr. Der Lohe Kontrastumfang und
die LEDHintergrundbeleuchtung sorgen selbst unter

scharfe Darstellungen mit leuchtenden Farben vor
cinem satten schwarzen Hintergrund. Zusammen
‘mit der hochauflisenden FahrerInformations-Anzei-
ge wird so ein hochwertiger grafischer Gesamein-
druck vermittelt, der bisher selbst in nur wenigen
Oberklassefahrzeugen zu finden ist.

In der Mittelkonsole ist ein zentraler Media- und
Kommunikationscomputer verbaut, die ,Main Unit
36" Diese hochkompakte Recheneinheit steuert al-
le Infotainmentfunktionen und vereinigt bisher ei-
genstindige Gerite wie die Navigation, universelle
Handyvorbereitung, Bluetooth-Autotelefon, Sprach-
bedienfunktion und Mediafunktionen in nur einem
1-DINGehéuse mit integriertem DVI-Laufwerk und
einer 40-GBFestplatte. Hinter einer Klappbaren Ab-
deckung verbergen sich die Kartenleser fiir zwei SD-
Karten und eine optionale Telefon-SIM-Karte. Erwei-
tert durch die Ausstattungsoption .Audi mu
terface” konnen an den Zentralrechner auch USB-
Memorysticks, Apple-iPod-Player sowie andere mobi-
le Medienplayer angeschlossen werden, wodurch
sich vielfaltige Abspielméglichkeiten fiir den musik-
begeisterten Kunden eréffnen

Damit rechenintensive Anwendungen wie Navi-
gation, Sprachbedienung, Bluetooth-Telefonie, DVD-
Video-Player und MP3-Audio-Player gleichzeitig ge-
nutzt werden kinnen, sorgt ein Duo aus cinem 800-
MEHZRISCProzessor SH4A des japanischen Chipher-
stellers Renesas und einem S00MIIzDigital Signal-
prozessor DM642 des amerikanischen Chipspezialis-
ten Texas Instruments fiir dic erforderliche hohe
Rechenleistung, Damit lisst sich einc integrierte
Premium-Sprachbedienfunktion realisieren, welche
die Fingabe eines Navigationsziels als ganzes Wort
ohne umstindliches Buchstabieren und die ein-
fache Auswahl eines Namens im importierten Tele-
fonbuch gestarter. Der Signalprozessor erlaubt zu-
dem das Abspielen von DVDVideoTon in 5.1-Dolby-
Digital- und DTS-Audioqualitit.

Mit dem 3D-Grafikprozessor EMP1 vom kalifor-
nischen 3D-Chip-Markifiihrer Nvidia erschlieRt das
AudiMMI die dritte Dimension. Die beeindruckende
GrafiKleistung dieses Chips erméglicht es Audi erst-

usic in-
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mals, eine echte 3D-Kartendarstellung
eines ,Digitalen Gelandemodells® fl&-
chendeckend fitr Europa und Nordameri-
ka im Fahrzeug darzustellen. In vielen
Stadten erleichtern zudem 3DGebiude-
modelle die Orientierung im Innenstadt-
bereich. Nicht zuletzt erlaubt der Grafike

Bild 2: M| Bedienteil
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prozessor eine hochwertige Anmutung
der grafischen Bedienoberfliche mit flis-
i d

TFT Display (High)

Bild 1: Topologie
der MMI3G

2 Topologie

Das MMI3G ist wie

sigen.
in hochster Auflosungs- und Darstellungs-
qualitat. Das Audi-MMI setzt damit neue
Mastabe fiir das Grafikdesign moderner
HighEndnfotainmentsysteme.

sein Vorginger ein vernetztes System auf
der Basis des MOST:Standards, Bild 1. Dret
neuentwickelte Komponenten bilden die
Rasis des Systems: die MainUnit mit den
integrierten Funktionen CD/DVD-Spei-
cher, SDKartenleser, Navigation und Tele-
fon, das neue, hochaufldsende Display
(7", WVGA) sowe die im Heckbereich ver
baute RadioUnit. Diese vereinigt den neu-
en Phasendiversity AMJEM-Tuner, Digital
Radio (DAB) sowie den Basisverstarker
oder den 6Kanal-Audi-Standard Sound.
Das Infotainmentsystem ist Giber ein
zentrales Gateway mit dem restlichen
Fahrzeugnetzwerk (CAN) verbunden. So
Jassen sich die vielfiltigen Fahrzeug Funk
tionen unter eine cinheitliche Oberfliche
bedienen. Zusit7liche Komponenten, wie
CD-Changer, TV-Tuner und Premium-
SoundVerstirker erginzen das Angebot.

3 Bedienkonzept

Das neue MMI3G-System bietet eine Viel-
zahl neuer Funktionen an. Das intuitive
MMI-Bedienkonzept wurde hierfiir evolu-
tiondr weiterentwickelt. Besonders het-
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Bild 3:Be

Navigationszisleingabe d

il von Orten, die

sprochen wer

vorzuheben sind die innovative, integrale
Sprachbedienung sowic die neu inte-
grierte Medien- und Navigationsfunktion,

3.1 Neues MMI-Design

Als deutlich sichtbare Anderung erfuhr
auch das Design der Menitoberfliche ei-
ne Uberarbeitung, Bild2. Der Leitgedanke
war, dem Nuizer eine ansprechende und
3D-basierte grafische Gestaltung der
Oberfliche zu bieten und hierdurch die
Bedienung noch augenfalliger zu ma-
chen. Die aus dem bisherigen Audi-MMI
bekannten Grundprinzipien wurden im
Sinne einer Evolution selbstverstindlich
beibehalten. Hierzu zahlen: die Farbco-
dierung der Funktionsgruppen, die Re-
prasentation des Haupisteuerungs
knopfes im Display sowie die generelle
Aufteilung in Hauptgruppen (Hardkeys)
mit entsprechenden Steuerungsele-
mente (Softkeys).

3.2 Sprachbedienung

Die neue Sprachbedienung erleichtert
die Bedienung der Hauptfunktionen wie
Navigation, Telefon und Adressbuch,
Stadte- und StraRennamen miissen bei
der Eingabe cines Navigationsziels nicht
mehr umstindlich buchstabiert werden,
sondern kénnen als ganzes Wort ausge.
sprochen direkt und bequem cingegeben
werden, Bild 3. Diese sogenanne Ganz-
worteingabe gilt analog fiir das Anrufen
einer Person aus dem integrierten Adress-
buch heraus: s geniigt die Eingabe des
Kommando ,Anrufen bei* gefolgt von
dem Name als ganzes Wort gesprochen,
um die entsprechende Person anzurufen
7u jedem einzelnen Kommando existiert
zur Verbesserung der natiirlichsprach-

er Ganzworteingabe innerhalb der

Bild & Bedienung

lichen Eingabe cine Reihe von Syno-
nymen, die analog gesprochen werden
koénnen. So kann anstatt ,Anrufen bei*
gefolgt vom Namen auch , Telefonicren
mMit” gefolgt vom Namen gesagt werden
Als weitere Verbesserung wird das MM
zukiinfiig den Nutzer der Sprachbedie-
nung jederzeit per Symbol tiber den ak-
tuellen Status, in dem sich die Sprachbe-
dienung befindet informieren. Somit
weit der Nutzer innerhalb eines Dialogs
Sters, wann er ein Kommando per Spra-
che eingeben kann

33 Medien
Gerade im Medienbereich sind viele
Neuerungen erlebbar. Neben Audio-CDs
oder Mp3-Daten-CDs kann eigene Musik
von der integrierten Festplatten-jukebox
sowie von wechselbaren Datenmedien
wie SDKarten oder USB-Memorystic]
abgespielt werden. Auch die popularen
AppleiPod-Gerdte sind iiber das MMES,
tem bedienbar. Alle verfiigbaren Gerdte
werden in der Quellenliste angezeigt
Trotz grofer Viclfalt der verschiedenen
Musikquellen bietet das Audi-MMI eine
durchgangige grafische Bedienoberfli-
che. Ein Dateibrowser bietet imumer ei-
nen einheitlichen Zugriff auf die Titel
unabhingig von Datentriger. Die Juke-
box verfiigt zudem tiber viele Filtermeg:
lichkeiten wie die Sortierung nach Kanst-
lername, nach Album oder Musikgenre.
Gespeicherte Wiedergabelisten (soge-
nannte Playlisten) erlauben cine indivi-
duelle Wiedergabereihenfolge, Bild 4.
Ein nichstes Beispiel fiir die Erweite:
rung des Bedienkonzepts unter Bejbehal-
tung der genercllen Bedien- und Anzeige-
logikist der im System integrierte Brow-

.

set. Dieser wird fir die Darsellung von
HIML-basierten Inhalten, wie zum Bei-
spiel die sich auf der Festplatre befin-
dende elektronische Bedienungsanlei
tung oder die Anzeige von Informationen
aus dem DAB-Datendienst verwendet
Auch hier wurde von der Maxime einer
durchgiingigen Bedien- und Anzeigelo-
gik nicht abgewichen. Die sich aus den
unterschiedlichen Moglichkeiten und
technischen Randbedingungen erge-
benden Abweichungen in der Bedienung
(zum Beispiel seitenweise Zuriicksprin-
gen) wurden durch eine sinnvolle Erwej.
terung des GUI realisiert

4 3D-Kartennavigation

Vor allem im Bercich Navigation erlebt
der Kunde mit der neuen Generation ei-
ne Vielzahl von Innovationen. Erstmalig
wird in der Navigationskarte die dritre
Dimension dargestellt, dass heit ein
echtes 3D-Gelindemodell mit topogra-
fischen Einfiirbungen, das einem das ve!

aute Gefiihl gingiger Landkarten gib,
Bild 5. Unterstiitzr wird dics durch 3p-
Stadtmodelle fiir eine Vielzahl von Stid-
ten, in dem markante Bauwerke nahezu
detailgetreu dargestelit werden, Bild 6.
Realisiert wird dies durch den Einsatz
elner 2,5 Festplatte als Datentriger und
einer hochauflsenden Grafik, die unter
OpenGL ES (Open Graphics Library for
Embedded Systems) auf einem Grafik-
chip von Nvidia lauft.

Fir die Zielfihrung wurden die von
der Audi-Navigation plus (RNSE) be-
kannten 3D-Autobahnausfahrtsansich.
ten und Routeninformationen aufge-
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Bild 7: Route-Info mit néchsten  Points of Interests’

nommen und weiterentwickelt. Wie in
den Bildern dargestellt wird, werden
Routeninformationen fiir die aktuelle
Route zusiitzlich eingeblendet, Bild 7. In-
halt sind dic nichsten drei Ereignisse
bezogen auf bevorstehende Manver,
Rastplétze, Raststitte und gegebenenfalls
Verkehrsstorungen, die jeweils mit Zeil-
undjoder Entfernungsangaben vervoll-
stindig werden. Ebenfalls neu ist, dass
Empfehlungen fiir die 7u verwendende
Fahrspur (lane guidance) bei 3D-Auto-
bahnausfahrten angezeigt werden,
Fiir eine Vielzahl der Ausfahrten sind die
Spurinformationen in den Navigations-
daten cathalten. Durch kiinftige Karten-
akrualisierung wird die Abdeckung in
ganz Buropa weiter zunehmen.

Bedient wird die Navigation mit dem
bereits bekannten zentralen Steuerungs-
Knop des MM der durch einen neu inte-
grierten Joystick cine wesentliche Unter-
stiitzung in der Bedienung darstellt. Die
Joystick-Funktion erleichtert und be-
schleunigt die Zieleingabe in der Karte
durch Scroll Moglichkeiten in acht Rich-
tungen. Falls der Kunde jedoch lieber auf

dic Bedienung iiber die
greift, erlebt er mit der neuen Sprachbe-
dienung ein absolutes Highlight. Mit ihr
encfillc das Buchstabieren bei der Fingabe
eines Navigationsziels, da das Ziel fiir
viele Linder nun bequem als ganzes Wort
angegeben werden kann.

‘Aber nicht nur die Sprachbedienung,
sondern auch Sprachansagen und Fahr-
empfehlungen sind erheblich hochwer-
tiger gestaltet worden. So kann der Kun-
de jetzt zwischen einem kompakten und
einem kompletten

und

Ankunftszeit und Fahrstrecke eine fiir
sich geeignete Route auswéhlen kann. An-
gelehnt an der Funktionalitit bekannter
Suchmaschinen kbnnen 7ukiinlig auch
in der neuen MMI-Generation Sonderzicle
mittels eines Schlagworts oder anhand
eines vollstandigen Namens gesucht wer-
den. Neu ist auch, dass abgespeicherte
Adressen im Adressbuch des Mobiltele-
fons als Navigationsziel Gbernommen
werden konnen. Hierbei wird die posta-
lische Adresse in ein navigierbares Zicl,

wihlen, die sich vorwiegend hinsichtlich
ihres Sprachumfangs unterscheiden. Bei-
spiclsweise wird im Komplettmodus die
Anweisung .In 400 Metern rechts abbie-
gen®, um den Namen in die abzubie-
genden StraRe erginzt (.In 400 Metern
rechts abbiegen in die AugustHorchStra-
Re.*). Fiar viele europdiische Linder sind
dic StraRennamen bereits verfiighar.

Die Routenoptionen .Schnell" und
Kurz* wurden durch ,Okon. erweitert.
Bei Bedarf hat der Kunde die Moglichkeit,
sich jeweils drei Routen vorab berechnen
zulassen, wovon er sich d dvon

sprich in

Um die Adressen fiir diese Funktionen
verwenden zu konnen, st die Vorausset-
zung, dass das Mobiltelefon mit dem MMI-
System gekoppeltist.

5 Telefon

Im Audi Q5 bietet Audi 7wei komfortable
Telefonier-Losungen an: die Audi-
Bluetooth-Handyvorbereitung und das
Audi-Bluetooth-Autotelefon, Die Audi-
BluetootlHandyvorbereitung bietet cine

vollwertige zur optima-



GSM-Modul

Radiounit &
Verstarker

Mikrofone

len Anbindung und Komfortbedienung
von Mobiltelefonen. Auch Komfort-Fea-
tures, zum Beispiel Makeln und Konfe-
renzen, lassen sich nun bequem im Fahr-
zeug nutzen. Filr ausgewahlte Business-
Handys sind optional Adapter verfiigbar,
die den Handy-Akku laden und die Ver-
bindung zur rstellen.

Bild & Systomarchitektur Bluetooth-Autotelsfon

Kunden-Handy
mit SIM-Karte

MMI 3G

Mainunit

Bluetooth™.
Zubehor

ten der vubundenen » Mobilelefone. Line

Audi music
interface

durch der Empfang auch unter ungiinsti-

integrierte B
ermoglicht es, die jeweils optimale

gen mglich ist. Als weitere
Option kann in Verbindung mit dem Au-

Bluetooth-Vert; vom
Fahrzeug aus herzustellen sowie zwi-
schen mehreren Handys zu wechseln.
hug Alternative stellt das Audi-Blue-
dar, das alle Vorteile ei-

hes

Bei der im Audi Q5 zum Einsatz kom-
‘menden Infotainmentsystem der dritten
Generation éindert sich im Vergleich zum
Vorgéingersystem die Architcktur. Bei
den bisherigen Systemen wurden fir die
Funktionen Bluetooth-Freisprechen und
Bluewoth-Aurotelefon separate - tiber
MOST vernetzte - Steuergerite einge-
setzt. Bei der neuen MMI-Generation
wird erstmals ein integrierter Bluetooth-
Chip der neuesten Generation verwendet
und ein GSM-Quadband Telefonmodul

ner Handy-Votbereitung mit der optima-
len Integration und Performance eines
Hassischen Festeinbautelefons verbindet,
Bild 9. Bei dieser innovativen Telefonlo-
sung kann das Handy einfach in der Ja-
ckentasche bleiben. Nach einem einma-
Iigen Anlernvorgang stellt das Bluetooth-
Autotelefon im Fahrzeug automatisch die
Funktionen eines ber

ein schnurloser
Bluetooth-Bedienhorer angebunden wer-
den. Dieser schnurlose Bluetooth-Bedien-
hérer mit brillantem Farbdisplay besitzt
die volle Telefonie- und SMSFunktionali-
i, wie beispielsweise das Schreiben von
SMS anhand einer automatischen Worter-
kennung (19). Damit ist der schnurlose
Bedienhrer speziell auf die Bedirfnisse
von Geschiiftskunden abgestimmt, die als
Passagiere vom Riicksitz oder Beifahrer-
sitz die Moglichkeit haben, vertrauliche
Gespriche zu fiihren. Dieser Horer wurde

Bluetooth her, ohne dass der Fahrer akm
werden muss. Einzige Voraussetzung ist,
dass das Handy das SIM-Access Profile un-
terstiitzt. Die das Mobilte-

im jiingsten Audi

eingesetzt. Es kommen hier die neuesten
Bluetooth-Profile zum Einsatz (Hands-
free Profile L5, SIM-AccessProfil 1.0 und
Phonebook Access Profil 10). Dies ermog-
licht erstmals einen 2

lefon in ein Adapterset einlegen zu miis-
sen, entfillt. Das AudiBluetooth-Autotele-
fon schaltet das Telefonmodul des Mobil-
telefons komplett ab und nutzt stattdes-

griff auf die und Anruflis-

sen die Sender- und

nach ungen neu entwi-
ckelr. Er bietet eine ergonomische, spe:
ell auf das Fahrzeug abgestimmte Bedien-
oberfliche sowie eine hervorragende
Akustik,

Kunden, die kein SIM:Access Profile -
higes Mobiltelefon und keinen Bedienho-
rer besitzen, haben dennoch die Moglich-
keit, tiber einen in der Main-Unit inte-
grierten SIViKarten-Leser alle Funkiionen

it mit ., wo-

des Bl b lefons zu nutzen. Das




Bild 10: Anzsige im Telefon

neue Adressbuch der neven MMIGenerati-
on bietet die Moglichkeit, Kontakie lokal
im Fahrzeug zu erstellen, wie Kontakte von
mobilen Endgeriren tiber verschiedene
Download-Verfahren ins Fahrzeug zu la-
den. Hicrbei wahlt das System jeweils die
optimale vom jeweiligen Handy unter-
stiitzte Technik automatisch aus. Die Kon-
takte eines mobilen Endgerits und der zu-
gehorigen SIM-Karte sind dabei zusammen
mit den lokal im Fahrzeug; gesp
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6 Medien

6.1 Titelspeicherung
Apple’s iPod ist derzeit der popularste
Vertreter im Bereich ConsumerElectio-
nics. Damit das neue MMI State of the
Art im Bereich Medien ist, hat sich Audi
das Ziel gesetzt, cine moglichst hohe
Vielzahl von Speichermedien und Wie-
dergabegeriten zu unterstiiizen
des hohen K¢ d

trotz

Kontakien in einer gemeinsamen Liste
sichtbar. Bis zu fiinf Rufnummern, zwei
Navigationszicle und weitere Informati-
onen sind unter einem Namen als Kontakt
organisiert, Bild 10, Fir ein Endgeratwurde
inklusiv der zugehorigen SIMKarte Spe
cherplatz fiir bis zu 2000 Kontakie reser-
viert. Insgesam verwaltet das Adressbuch
des neuen MMISystems die Kontakte von
bis zu fiinf verschiedenen Endgeriten.
Fortlaufende intensive Bluetoothinte-
roperability-Tests bei Audi und den Her-
stellern der Mobiltelefone stellen sicher,
dass stets moglichst viele aktuelle Mobil
telefone von Audi unterstiitzt werden,

Bild 12: Fast-Scroling

der sich
bt. Das System
bietet zwei Einschitbe fiir Flash-basierte
Speicherkarten, wobei neben den gegen-
wiirtig meistverbreiteten SD-Karten (Se-
cure Digital) und zukiinftig immer wich-
tiger werdenden SDHCKarten (fiir Kapa-
zitaten bis 32 GB) auch der dltere Stan-
dard MMC (Multi Media Card) unterstiitzt
werden. Aufjeder Speicherkarte kénnten
jeweils bis zu 4000 Musiktitel gespei-
chert werden, die in den Formaten MP3,
WMA (bis einschlieRlich Version 9) sowie
mittels AAC (Advanced Audio Coding) als
M4A-codierte Musikitel verwaltet wer-
den. Weiterhin ist es dem Benutzer mog

Bild 13:Pod am Audi Music

Media 6

&) Interpreten

nirm der Jukebox

lich, mi Hilfe geeigneter Tools erstellte
Wiedergabelisten in den Formaten PLS
und M3U zu verwenden

Neben der Unterstiitzung von Spei-
cherkarten bietet das nete MMISystem
eine Jukebox auf der internen Festplatte.
wodurch es dem Kunden ermoglicht
wird, bis zu 2000 Musiktitel im System
seines Fahrzeugs 7u speichern. Der be-
sonderer Clou hierbei ist: In die Jukebox
importierte Titel werden anhand ihrer
Titelinformationen in einer intuitiven
Oberflche visualisiert, wodurch eine
einfache Orientierung auch in grofen
Datenmengen erméglicht wird. So kbn-
nen die wiederzugebenden Titel bei-
spielsweise nach Interpret, Album oder
auch Musikrichtung selektiert werden.
Bild 11 zeigt einen typischen Bildschirm.
wie er nach Auswahl des Filterkriteriums
.Interpreten® dargestellt werden kénnte.

Die Handhabung grofier Medien mit
vielen Titeln stellt eine grundsitzliche
Herausforderung an das Bedienkonzept
dar. Zu diesem Zweck wurde das soge-
nannte Fast:Scrolling eingefihrt. Bei

10:19]
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Bild 14; Elekronische Programmzeitschrift (EPG)

schnellem Drehen des DrehDriic
lers, wird in eine reduzierte Anzeige mit
Positionsindikator gewechselt, Bild 12, die
2u tiberspringende Anzahl der Titel wird
in Abhangigkeit von der Drehgeschwin-
digkeit bestimmt. Durch Auswahl eines
Eintrags oder nach Timeout wird wieder
zuriick zur tiblichen Anzeige gewechselt
Um die Musiktitel auf die Festplatie
speichern zu kinnen, stehen als mégliche
Importquellen die zuvor erwahnten Spei-
cherkarten sowie CDs und DVDs - beide
im DVD-Laufwerk abspielbar - zur Aus-
wahl. Zusiitzlich konnen bei Verbau des
Audi Music Interface USBSpeichermedien
importiert werden. Durch das Audi Music
Interface mit sciner 30-poligen Anschluss-
buchse steht eine universelle Anschluss-

(Die mp3-Spicle lassen sich jedoch hier-
mit nicht bedienen.) Um auf verschie-
dene Ausgabepegel der Player reagieren
zu kénnen, kann der Kunde im Setup-
Menii des Audi Music Interface den Laut-
starkepegel selbst re
steht dem Kunden selbst dann zur Verfi-
gung, wenn das Audi Music Interface
dsstattung gewdhlt wur-
de. In diesem Fall befindet sich in der

wender eine tibersichtliche Moglichkeit.
sich iiber dic aktuellen und nachfol-
genden Sendungen sowie die Uhrzeiten
und Titel zu informieren. Desweiteren
Konnen in der EPG-Detaildarstellung fiir
jede Sendung kurze Inhaltsbeschrei-
bungen angezeigt werden. Die von den
unterschiedlichsten Programmanbietern
ausgestrahlten EPG-Informationen wer-
den dabe selbststandig durch den TV-Tu-

cine AuxIn-Buchse.

6.2 Digitales TV-Tuner-System
Der Ubergang von der konventionellen
analogen TV-Ubertragung in rein digi-
tale Ubertragungsverfahren hat sich in
den letzen Jahren aufgrund der globalen
Veranderungen in den (Multi)Medien-

pezielle Suc :
Bild 14.
7 Radio

7.1 Radio Unit
Um ein moglichst stérungsfreies Radio-

maglichkeit fiir externe
Wiedergabegeriite zur Verfiigung. Mit den
entsprechenden Adapterkabeln besteht
die Moglichkeit, Apple iPods fab der
vierten Generation), USB-Massenspeicher
(USB 1.0, 2.0) sowie externe Audioquellen

und neuen Ma -
nissen erheblich beschleunigt und verdn-
dert. Diese Anforderungen sind entspre-
chend im digitalen TV-TunerSystem der
MMI 3G beriicksichtigt worden:
Senderverfolgung, das heift automa-

mittels Klinke AU
IN) an das Audi-MMI anzuschlieRen.

Die Bedienung, des Apple iPod-Players
warde voll in die MMIBedienober(liche
integriert. Wie auf mp3-hnlichen Ober

tische g Zwischen analo-
gen und digitalen TV-Sendern mit
gleichem Inhalt je nach analoger oder
digitaler Verfiigbarkeit oder Emp-
fangsqualitar

erlebnis im u erzielen,
wird scit vielen Gerdregenerationen ste-
tig die Signalverarbeitungskapazitit in
den Empfangmodulen erhth. Die Radio
Unit stellt mit einem 3-TunerEmpfangs-
Konzept mit digitaler Signalverarbei
tung, dynamischer Selektion und perma:
nentem 2-Antennen-Phasendiversity al-
tuell das Highlight im Bereich Radio
dar.

Dic Radio Unitist fester Bestandreil in

der ditten Genera
npfangsmodul

DSP) sind dar-

flichen kann in allen und komfortable Bild-  allen MOSTS

i ‘gesucht werden, Bild 13. schirn gen mit Zusatzin- tion, Bild 15. Fin AMJFM-

Fiir die auf USBGe- der Sen-  und ein 6Kanal-Audioverstirker mit di-
riten werden analog zu SD-Karten bis zu dungen (Titel, EPG[Tele-  gitaler Signaly

4000 Titel in den Formaten MP3, WMA,
und AAG sowie PLS und M3U fiir Wicder-
‘gabelisten unterstiitzt.

Auch andere mp3-Spieler kénnen
iber einen AUXIN-An-

text, Uhrzeiten)
- Anschlussmoglichkeit von zwei exter-
nen Audio-[Video-Quellen (zum Bei-

spiel Med

in enthalten. Optional wird ein Digitalra-
dioEmpfangsteil (DAB beziehungsweise
in den USA SDARS) mit integriert. Das

layer ete)

schluss als Musikquelle angeschlossen
werden. Unterschiedliche Ausgangspegel

mit Ube
onen sowie Programmauswahl.

ichts- und Detailinformati-

neue 37 pt weist cinige Vor-

teile auf:

- Bisherige Losungen schalten bei mitt-
Terer bis gurer Empfangslage in den

Konnen in einem an
individuelle Wiinsche angepasst werden.

Uber die elektroni
schrift (EPG) bietet der TV-Tuner dem An-

damit der frei ge-
wordene Tuner das Band nach neuen
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Radiostationen und Verkehrsfunkin-
formationen durchsuchen kann. In
der MMFRadioUnit dagegen wird der
Phasendiversity Regelalgorithmus
nicht durch Modusumschaltungen un-
terbrochen. Durch die permanente
Nutzung von zwei Tunern wird eine
Stereoqualitit erreicht, die im Mobil-
betrieb bisher nicht méglich war.

Elektrik/Elektro

Bild 16: DAB-
Ensembles im
Audi-MMI

Bild 17:0AB
Datendienst
Siido.
im Audi
MMIZG

Tuner 1 und Tuner 2 erzeugen gemein-
sam ein Audiosignal, das im Fahrzeug
iber das

| Infotainment

~ Tuner 3 erzeugt kein Audiosignal,
sondern fungiert als Alternativfre-
quenzsucher mit opfimierter RDS-
Empfindlichkeit. Weiter sorgr dieser
fiir einen optimierten Senderlisten-
aufbau und sammelt die TMCVer-
kehrsinformationen.

7.2 Digital Audio Broadcasting

In den letzten Jahren wurden sukzessive
die meisten analogen Ubertragungsfor-
mate durch digitale Verfahren ersett
(Telefon, TV: Sat). Im Radiobereich ist fiir
Europa der Standard ,DAB” (fir Digital
Audio Broadcasting) als Ablosung fiir das
analoge UKW-Radio vorgesehen. Dadurch
ist es mésglich, die volle Dynamik und al-
Ie sonstigen Vorziige der digitalen Medi-
en direkt vom Programmanbieter ,live®
ins Auto zu bringen. Die Radio Unit bein-
haltet schon die dritte Generation von
DABEmpfingern, die bei Audi im Ein-
satz sind, Bild 16.

Erstmalig wird in der neuen MMEGene-
ration der DABDoppelTuner eingesetzt.
Vorteil dieses Doppeltunerkonzeptsist ein
unterbrechungsfreier Wechsel der DAB
Empfangsfrequenz. Das ermoglicht etwa
dieVerfolgung des Deutschlandfunks iiber
Bundeslandgrenzen hinweg in optimaler
DABQualitit- ohne dass der Benutzer den
manuellen Sendersuchlauf starten muss.
Um einen schnellen Wechsel zwischen
7wei DABEmpfangsfrequenzen zu ermog-
Tichen, wechseln Vorder und Hintergrund-
tuner beim Umschalten ihre Rollen, das
heifit der Hintergrundtuner stellt bezie:
hungsweise sucht eine neue Frequenz.- die
Umschaltung erfolge somit in Bruchteilen
einer Sekunde. In den Landesteilen, in de-
nen der Ausbau des DABNetzes noch nicht
fertig gestellr ist, wird automatisch das ak
tuell eingestellte Programm auf UKW ge-
schaltet. Der Kunde bekommt sein
Wunschprogramm in der besten verfiig:
baren Qualitat angeboten, unabhéngig
davon, ob das Programm auf UKW oder
DAB empfangbar ist

Der DABEmpfinger ist vorbereitet fiir
die Dekodierung unterschiedlicher Da-
tendienstanwendungen. Aktuell verfiig-
bar sind Zusatzin-

‘wird. Die beiden Tuner kbnnen perma-
nent im Phasendiversity Modus blei-
ben und sorgen fiir eine schr gute
Empfangs-und Klangqualitit. Dadurch
ist das manuelle Starten eines Such-
Laufs veralter.

formationen in Form von Radiotext (Dy-
namic Label) und Bildanzeige (Slide
Show), Bild 17. Die Bildanzeige erfolgt be-
reits im neuen 16:9-Bildformat, so dass
der MMEBildschirm optimal genutzs wer-
den Kann,



8 Soundsysteme

Der Audi Q5 bietet ein breites Spektrum
an Soundsystemen, Bild 18 und Bild 19. In
der Basisausstattung werden zwei Kanéle
mit 2x20W- und 200-mm-Jautsprechern
in den vorderen Tiiren angeboten, die
durch 32-mm-Hochténer auf der Instru-
mententafel erginzt werden, Um fir
Fahrgaste sowohl in der vorderen Sitzrei-
he einen raumfiillenden Klang als auch
fir die hinteren Sitze eine eigene Be-
schallung zu bieten, wird die BasisPlus-
Ausstattung mit insgesamt 80 W Verstir-
kerleistung sowie vier weitere Tautspre-
cher (2x168-mm-Tiefmitteltoner und
2x25-mm-Hochtoner) in den hinteren Tt-
ren verbaut.

Das Audi-Soundsystem besitzt bereits
sechs aktive Verstarkerkandle mit ciner
Gesamtleistung von 180 W. Die Lautspre-
cheranordnung baut auf dem BasisPlus-
System auf. Die 40W-Tiefmitteltner in
den vorderen Tiiren werden fiir eine op-
timierte Bassleistung durch eine 151
Bassbox in der Reserverad-Mulde unter-
stiitzt, die auch tiefste Frequenzen mit
einer Leistung von 40 W wiedergibr. Fiir
cine verbesserte Bithnenabbildung nutzt
das Standard Soundsystem einen in der
Instrumententafel verbauten Centerfill-
Mitteltoner, der aktiv von einem 25-W-
Verstirkerkanal angetrieben wird.

Dem Trend zur Hochintegration der
Elektronik trigr das Soundsystem eben-
falls Rechnung. Die vollstandige Verstir-
Kerelektronik ist zusammen mit den Ra-
diotunern im 1-DIN-Gehéuse unterge-
bracht und kann somit platzsparend im
Fahrzeug verbaut werden.

Das optional erhiltliche Bang&Oluf-
sen-Soundsystem fiir den Audi Q5 bein-
haltet 14 hochwertige Lautsprecher mi
akustisch optimiertem Neodym-Antrieb,
die durch zehn Verstirkerkangle mit ei-
ner Gesamtleistung von 505 W angetrie-
ben werden. Der digitale Verstirker
passt dabei die einzelnen Kandle opti-
mal an die akustischen Eigenschafren
der Fahrzeugkabine an.

Fir die Reproduktion des Mitteltonbe-
reichs werden in der Schalttafel zwei 25-
W-80-mm-Mitteltoner und ein 80-mm-
Centerfill eingesetzt. Die Hochtoner be-
finden sich im Spiegeldreicck und tragen
S0 zu ciner optimierten Bithnenabbil-
dung fiar Fahrer und Beifahrer bei. Ver-
vollstandigt wird das Premium-Soundsys-
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+ 6 Lautsprachor in den Tren vore & hinten,

= 2 Hochtaner in der I-Tafel

(= Passiviautsprecl
nurin Verbindung mit Radio
~ 2 20W (2 Kanale)

- 2 Lautsprecher in den Tiiren vorne.
+2 Hochtorer in der |-Tafel

tem durch 80-mm-Surround-Lautsprecher
in den D-Saulen. Alle 80-mm-Mitteltoner
sind mit hochwertigen Gewebememb-
ranen ausgeriistet, die eine verfirbungs-

In den hinteren Tiiren erginzen zwei
40-W-168-mm-TiefMitreltiner und 25-
mm-Hochténer die hochwerlige System-
architektur. Der Bass wird mit insgesant

freie

VNC Mikrofon—
S

200 mm
Tieftaner

25 mm Hochténer.

168 mm
Tief-Mittelténer

10-Kanal-Verstarker

durch die bei-

80 mm Mitteltaner

25 mm Hochtaner

Bild 18: Ubersicht
Soundsysteme

den 200-mm-Tieftner (150 W) in den
vorderen Tiiren und die 150 W starke
Bassbox in der Reserverad-Mulde wieder-
gegeben. Damit in jeder Fahrsituation
der hohe Musikgenuss erhalten bleibt,

Bild 19: Platzierung der Lautsprecher

Surround-
2 Lautsprecher




Stereo

Bild 20: Vergleich CD- und DVD-Wiedergabe

analysiert der digitale Verstérker die
Storgerdusche in der Fahrgastkabine
iber ein Mikrofon und passt die Musile
‘wiedergabe optimal an die jeweilige Be-
dingung an

Die Wiedergabe von DVD-Quellen mit
5.1 DolbyDigital oder DTS Musiksignalen
gehort zu den herausragendsten Figen-
schaften des BRO-Systems. [m Gegensatz
Zur CD, auf der nur zwei diskrete Quellen

1 Mehrkanal

B echts surround e
N

Links surround

vorliegen (linker Kanal und rechter Kanal,
20 links), missen hier sechs verschie-
dene Quellsignale aufbereitet und fir je-
den Sitz oprimiert wiedergegeben wer-
den, Bild 20 rechts,
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